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Resumo: Objetivou-se avaliar uma protease alcalina adicionada em dietas com e sem reducédo de proteina bruta (PB) para
suinos em crescimento-terminacdo sobre o desempenho e digestibilidade aparente do trato total (DATT). Um total de 40
suinos machos (26,2 + 1,2 kg) foram designados al eatoriamente dentro de 5 tratamentos: CN, controle negativo (reducédo do
contetdo de PB, sem adic&o de protease); CN+0,15: CN + 0,15 g de protease/kg; CN+0,30: CN + 0,30 g de protease/kg; CP:
controle positivo (sem reducdo de PB e sem adicdo de protease); e CP+0,30: CP + 0,30 g de protease/kg. Houve efeito de
tratamento somente no desempenho de suinos em crescimento 1. Os animais alimentados com CN mostraram maior CRDM
comparados aqueles alimentados com CN+0,30 e CP, mas inferior do que os com CN+0,15, e maior GPD e EA em
comparagdo aos alimentados com CN+0,30, e CN+0,15 ou CN+0,30, respectivamente. Os suinos com CP apresentaram
menor CRDM e maior EA comparados aos com CP+0,30. Os animais em crescimento |l e terminaco |1 alimentados com CN
apresentaram menor DATT comparados aos que consumiram CN+0,15 e CN+0,30, e menor PD comparados aos animais
alimentados com CP. Em concluséo, a adi¢do de protease al calina em dietas com redugéo do contelido de PB promove maior
DATT, sem suportar o desempenho de suinos.
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ALKALINE PROTEASE ISOLATE SUPPLEMENTED IN LOW CRUDE PROTEIN DIETS
IMPROVES APPARENT TOTAL TRACT DIGESTIBILITY, BUT DOESNOT SUPPORT
PERFORMANCE IN GROWER AND FINISHER PIGS

Abstract: This study aimed to assess an akaline protease added in diets with and without crude protein (CP) reduction for
grower-finisher pigs on performance and apparent total tract digestibility (ATTD). A total of 40 male pigs (26.2 + 1.2 kg)
were randomly assigned within 5 treatments: NC, negative control (reduced CP content, no protease added); NC+0.15: NC +
0.15 g protease/kg; NC+0.30: NC + 0.30 g protease/kg; PC: positive control (no CP reduction with no protease added); and
PC+0.30: PC + 0.30 g protease/kg. There was a treatment effect only on performance of grower Il pigs. Animals fed NC
showed higher ADFI compared to those fed NC+0.30 and PC, but lower than those fed NC+0.15, and higher DWG and G:F
compared to those fed NC+0.30, and NC+0.15 or NC+0.30, respectively. Pigs fed PC had lower ADFI and higher G:F
compared to those fed PC+0.30. Grower Il and finisher Il animals fed NC showed lower ATTD compared to those
consuming NC+0.15 and NC+0.30, and lower DP compared to animals fed PC. In conclusion, the addition of alkaline
protease in diets with reduced CP content promotes higher ATTD, without supporting pig performance.
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Introducdo: Os ingredientes proteicos de origem vegetal contém fatores antinutricionais ou proteinas al ergénicas resistentes
ao processo de digestdo (Park et a., 2020), que reduzem a atividade de enzimas proteoliticas enddgenas e, consequentemente,
a digestibilidade de compostos proteicos em suinos alimentados com dietas sem a suplementacdo de proteases (Zaworska-
Zakrzewska et al., 2022). As proteases exdgenas al calinas pertencem ao grupo de enzimas em que o pH de trabalho étimo é
proximo ao ambiente alcalino e com atuag&o de hidrdlise no intestino delgado devido as condigdes proporcionadas nessa
por¢do do trato gastrintestinal (Cowieson e Ross, 2016). Ha inconsisténcia na literatura se a protease alcalinaisolada tem a
capacidade em reduzir os efeitos dos fatores antinutricionais contidos em ingredientes. Portanto, objetivou avaliar uma
protease alcalina adicionada em dietas com e sem reducéo de PB para suinos em crescimento-terminacéo no desempenho e
DATT.

Material e Métodos: Um total de 40 suinos machos inteiros, hibridos comerciais (Landrace x Large White), pesando 26,2 +
1,2 kg foram designados em um delineamento experimental de blocos casualizados baseado no peso corporal dos animais,
dentro de 5 tratamentos e 8 repeti¢cdes, com 1 animal por baia como unidade experimental. As dietas foram fornecidas na
forma farelada e formuladas a base milho e farelo de soja e suplementadas com AAs industriais, minerais e vitaminas para
atenderem as exigéncias nutricionais propostas por Rostagno et al. (2017), exceto para o conteddo de PB. Os tratamentos
foram compostos por CN: controle negativo (reducdo de 2 e 1% do contetido de PB nas fases de crescimento-terminagao,
respectivamente, sem adicéo de protease); CN+0,15: CN + 0,15 g de protease/kg de dieta; CN+0,30: CN + 0,30 g de
protease/kg de dieta; CP: controle positivo (sem reducdo de PB e sem adi¢do de protease); e CP+0,30: CP + 0,30 g de
protease/kg de dieta. O experimento avaliou as fases de crescimento I: dia 0 ao 26, crescimento I1: dia 26 ao 44, terminagdo I:
dia44 ao 69, e terminacgdo I1: dia 69 ao 87. Foram avaliadas as variaveis de consumo de ragdo diario médio, peso corporal
final, ganho de peso diario e cllculo da eficiéncia alimentar. Os coeficientes de digestibilidade aparente e os nutrientes
digestiveis foram calculados de acordo com Sakomura e Rostagno (2016). O modelo matematico incluiu o efeito fixo de
tratamento, e bloco e erro como aleatérios. Quando significativo (P < 0,05), as comparagdes entre médias de tratamentos



foram realizadas por meio de constrastes ortogonais estabel ecidos.

Resultado e Discussdo: Os resultados estéo descritos nas Tabelas 1 e 2. A falta de resposta no desempenho dos animais €
suportado ao fato de que os fatores nutricionais e 0s componentes protei cos contidos em dietas podem afetar negativamente a
acdo da protease e prejudicar as respostas de crescimento (Zuo et al., 2015). Tal resultado também esta rel acionado ao sistema
gastrintestinal de suinos em crescimento-terminagédo porque esta plenamente desenvolvido e com maior capacidade de utilizar
os nutrientes dietéticos eficientemente (Nguyen et al., 2019). Além disso, os diferentes perfis nutricionais dos ingredientes
usados na formulacdo podem resultar em uma acdo inconsi stente da protease, porque depende da composicdo de ingredientes
e dietas testadas (Lee et al., 2018). No estudo atual, os animais que receberam o tratamento a base da enzima protease tiveram
maior digestibilidade aparente dos nutrientes. Este fato é explicado em razéo de que a suplementacdo de protease exdgena em
dietas pode complementar o sistema digestorio degradando nutrientes que sdo resistentes as enzimas digestivas enddgenas ou
neutralizar compostos inibidores de enzimas, melhorando a utilizagdo dos nutrientes (Zuo et al., 2015). Entretanto, no
presente estudo, uma maior DATT néo refletiu em maior disponibilidade de proteina para taxa de crescimento e/ou
desempenho zootécnico, como reportado também por Lei et a. (2017).

Tabela 1. Desempenho zootécnico de suinos na fase de terminagéo alimentados com dietas de proteasealcalina come  Tabela 2. Digestibiidade aparente do trato total (como base de matéria seca) em suinos alimentados com dietas adicionadas de protease
sem redugiio de proteina bruta’. alcalina com e 0 de proteina bruta’
. Tratamentos” 5 3 P-vahe” o 6 Tratamentos” 3 Fi P-vale®
Varidvels e N 7015 CN+030 Cp CPaos0 o Ve A wC AwsD DwE CNw CP Varivels (%) o T 015 CN 030 € P 030 o P e A C AvsD DywE CNyws CP
Crescimento I (dia 0 a0 26) Crescimento 11 (dia 26 a0 44)
PCIe) 2628 2628 2627 2628 2628 020 - - - - ) CDAMS 8697 9055 8981 8857 8530 038 0029 0003 0014 0157 08%2 0528
CRDM(® 1613 1683 1550 1599 1691 002 0247 0325 0382 0845 019 0763 MSD 8644 9015 8936 8810 $850 039 0027 0002 0014 015 072 058
GRCD(m W1 955 97 984 999 001 0176 0722 0400 0282 0704 0045 CDAMO 849 0180 9124 9014 9056 037 003 0004 0014 0120 0697 0748
EAgd) 059 057 059 062 059 001 0111 0241 092 0112 0148 0025 MOD TS 7676 7605 7512 7572 031 0026 0002 0016 0152 0497 0704
Crescimento T (dia 26 a0 44) CDAPB 8548 8853  §794 8827 8732 046 0221 0037 0089 0056 0506 0504
CRDM(® 2396 2591 2215 12246 2442 003 <00001 0015 0019 0050 0013 0075 PD 1231 1276 1272 1448 1431 016 <0001 0048 0071 <0001 043 <0001
GPCD (s 1174 1115 1020 1086 1075 002 0039 0229 0003 0071 0814 0518 CDAEB 766 8854 8928 8878 8875 039 0780 0496 0209 0385 098 0747
EA (gg) 049 043 0.46 048 0.44 0.01 0.0001 0,001 0,036 0,609 0.005 0,369 Terminagdo II (dia 69 ao 87)
Terminagéo I (dia 44 a0 69) CDAMS  §740 8847 8958 8869 8873 043 0640 0447 0125 036 0977 0816
CRDM(2) 2848 2871 2696 2653 269 005 0433 0882 035 0195 07% 0,167 MSD 852 9015 8936 8810 §850 039 0034 0003 0017 0173 073 0564
GPCD(5) 1335 1305 1207 1250 1251 002 0655 0648 0583 0200 098 0169 CDAMO 88,16 9168 9104 9007 9039 038 0035 0003 0013 0092 0777 0873
EA(gg) 047 045 048 047 046 001 0518 0243 0571 0971 0675 0981 MOD 7396 7676 7605 7512 7572 031 0046 0004 0027 0212 0508 0654
Terminacdo II (dia 69 a0 §7) CDAPB 7834 7856 8168 8255 8119 08 039 0933 021 0116 0607 0149
CRDM(g) 2756 3005 2948 3045 2953 006 0579 0206 0282 0130 0637 0382 D 705 702 734 826 811 011 <0001 0976 0215 <0001 053 <0001
GPCD (@ ®1 973 913 1056 1062 003 0072 0301 0732 0031 0909 0011 CDAEB 868 9002 8923 8787 8820 035 0029 0003 0021 0293 0678 0325

EA (gg) 033 033 031 035 036 0,01 0,108 0973 0455 0270 0513 0,024
Periodo total (dia 0 a0 87)

CRDM(g) 2359 2465 2291 2347 2395 003 0441 0259 0474 0895 0600 0884

GPCD (g) 1085 1077 1026 1085 1091 0,01 0428 0.839 0,131 0,999 0,865 0343

105 dados séo médias de § réplicas de baias por tratamento ¢ 1 animal por baia como unidade experimental

%(1) CN: controle negativo (redugio de 2 e 1% do contetido de PB nas fases e crescimerto-terminagdo, respectivamente, sem adigio de
protease), (2) CN +0,15: CN + 0,15 g de protease/kg de dicta, (3) CN + 0,30: CN + 0,30 ¢ de protease/kg de dicta, (4) CP: controle
positivo (sem redugdo de PB ¢ sem adigao de protease) e (5) CP + 0,30: CP + 0,30 g de proteaserkg de dicta.

EA(ge) 046 044 045 046 046 001 0131 0027 0219 0989 0516 0149 r 7
Erro padrio da média agrupado.

10s dados sio médias de 8 réplicas de baias por tratamento ¢ 1 animal por baia como unidade experimental. “Nivel de significincia da ANCOVA,

2(1) ©N: controle negativo (reducio de 2 ¢ 1% do corteido de PB nas fases de crescimento-terminagio, respectivamente, sem adiio de *Nivel de significancia dos contrastes: A = CN, B = CN+ 0,15, C=CN+0,30,D = CP,E = CP +0,30; CN'vs CP = grupos de tratamentos

protease), (2) CN +0,15: CN + 0,15 g de protease/kg de dieta. (3) CN + 0,30: CN + 0,30 g de protease’kg de dieta, (4) CP: controle (A+B+CvsD+E).

positivo (sem redugéo de PB e sem adicdo de protease) e (5) CP + 0.30: CP + 0.30 g de protease’kg de dieta. ®CDAMS = coeficiente de digestibilidade aparente damatéria seca, MSD = matéria seca digestivel, CDAMO = coeficiente de digestibilidade

*Biro padrio da média agrupado. aparente da matéria organica, MOD = matéria organica digestivel, CDAPB = coeficiente de digestibilidade aparente da proteina bruta, PD =

*Nivel de significéncia da ANCOVA. proteina digestivel, CDAEB = cocficiente de digestibilidade aparente da energia bruta.

*Nivel de significéncia dos contrastes: A = CN, B = CN +0,15, C = CN + 0,30, D= CP,E = CP+ 0,30 CN vs CP = grupos de tratamentos
(A+B+CvsD+E)
$PCI = peso corporal inicial, CRDM = consumo de ragio didrio médio, GPCD = ganho de peso corporal didrio, EA = eficiénda alimentar

Conclusao: Com base nos critérios avaliados no presente estudo, a protease alcalina isolada adicionada em dietas com
reducdo do contetido de proteina bruta promove maior digestibilidade aparente do trato total, mas isso ndo reflete em
mel horias no desempenho zootécnico dos suinos em crescimento-terminacao.
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